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* Omslagin denken: niet alleen voldoen aan norm maar kijken wat nodig is voor
waterkwaliteit in het systeem

 Meer grip op influent

* Voorkomen dat verbeterde zuiveringsprestaties van onze rwzi’s door optimalisatie
en aanvullende zuiveringen teniet worden gedaan door nieuwe indirecte lozingen

* Klimaatverandering: meer inzet effluent in watersysteem (bv. rwzi Land van Cuijk)

* Waterfabriek: inzet effluent voor bv. landbouw of industrie

* Nieuwe Richtlijn Stedelijk Afvalwater

* Op weg naar een circulair en klimaatneutraal Aa en Maas in 2050

Waterkwaliteit
Onderzoek: waterschappen nauwelijks zicht op
veilig voldoende water emissies 1.700 zeer zorgwekkende stoffen




Samenwerkingsverband: Schone Maaswaterketen

e van Infrastructuur
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https://www.schonemaaswaterketen.nl/
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Programma SMWK

Objectief feitenmateriaal Monitoren en duiden

verzamelen. . e .
Metingen waterkwaliteit uitbreiden

Screening Maas stroomgebied

@@@ 3 Duiden meetresultaten

Duiden voortgang verbetering A

Feite;n duiden e . Handelingsperspectief
handelingsperspectief Bronaanpak industriéle stoffen en programmering
aangeven. . o . . A L
< Zicht op risicovolle directe lozingen £ : X ‘ o Koppelep monltor.mg en
3 Zicht op risicovolle indirecte lozingen - ‘ verg_l’.lnnlngvgrlenlng _
Verbeteren, actualiseren en ontsluiten van vergunningen i o e oRwzi’s en iazi’s als spiegel

y Versterken samenwerking vergunningverlening maatschappij
Agenderen en communiceren. o Programmeren maatregelen

Problemen inzichtelijk maken.
Verbeteracties laten zien. Internationale stroomgebiedsbenadering

gg \ o Netwerk uitbouwen en kennis delen

o Bijdragen aan internationale regelgeving

Voorkémen verontreiniging
(bronaanpak industrie en Atlas voor een schone Maas
huishoudens) ‘ Brongerichte maatregelen in beeld
Bundelen waterkwaliteitsgegevens
Bundelen vergunningsgegevens
Informatie uit buurlanden koppelen
Effectieve, aanvullende Beheren atlas
zuiveringen realiseren (ook ‘

door bedrijven en .
J Agenderen en communiceren

buurlanden).
o Atlas in de etalage
o Een beweging tot stand brengen (huishoudens, industrie)

Leren, doen en beter doen in

samenhang en manier van | Doen, leren en beter doen: programma organisatie
werken.
o Structuur

o Programma SMWK

veilig voldoe




veilig voldo

Monitoren en duiden

Resultaten WG monitoring

De opdracht (2022-2027)

Feiten verzamelen en duiden
(beoogd resultaat 2022)

Een meetplan voor SMWK vaststellen met onder meer de
nauwkeurige nulmeting van gidsstoffen en de verkennende
non-target screening om nieuwe stoffen tijdig te kunnen
signaleren. Het meetplan ziet toe op maximale synergie tussen
metingen door de partners zelf en vanuit SMWK.

Oprichten en bemensen duidingsgroep monitoring

0

Zorgen voor een actueel en samenhangend beeld van
organische microverontreinigingen binnen het Nederlandse
deel van het Maasstroomgebied (feiten verzamelen).

Door effectgerichte monitoring inzicht krijgen in de effecten
van microverontreinigingen in relatie tot de ecologische en
drinkwater functie van de Maas (feiten verzamelen, duiden)
Zicht krijgen in welke mate de belasting met industriéle
stoffen via directe lozingen, indirecte lozingen en gebruik in
huishoudens plaatsvindt (feiten verzamelen, duiden).
Analyseren en duiden van de meetresultaten: wat zijn de
belangrijkste probleemstoffen en wat zijn belangrijkste
bronnen met keuze voor prioritaire aanpak van die bronnen
(duiden).

Vaststellen in welke mate wij in de loop van de tijd ons doel
(een schone Maas) bereiken (leren).

Het uitvoeren van de nulmeting en andere metingen in 2022
en bespreken van voorlopige resultaten van de nulmeting in de
stuurgroep (Q4)

Opstellen van een plan van aanpak voor trendanalyse & big
data

Bundelen van nieuwe en bestaande relevante meetgegevens
om meer zicht te krijgen op trends.

Resultaten van monitoring vertalen naar kaartmateriaal voor
de Atlas voor een Schone Maas

SCHONEMAAS °
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Monitoringsdoel 1 SCHONEMAAS *

WATERKETEN @
@

Ultgangspunten selectie gidsstoffen SMWK: °

Vastleggen nulsituatie en bepalen of reductiedoel actieprogramma in
2030 t.o.v. 2018/2022 wordt bereikt;

« Geografische spreiding vastleggen, zodat wg Bronnen aanwijzingen heeft
waar lozingen van betreffende stoffen plaats vinden

« Stoffen dienen relevant te zijn voor drinkwaterbereiding uit
oppervlaktewater en/of vaker voor te komen in concentraties die
schadelijk zijn voor de waterecologie

Stoffen gekozen uit bestaande lijsten: drinkwaterrelevante
stoffen, gidsstoffen medicijnresten versnellingsprogramma,
KRW (PS en watchlist) en (p-)ZZS

Eindselectie van 38 stoffen
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OPPERVLAKTEWATERPUNTEN @

Maas, Eijsden - RWS

Geoul « WS Uimburg

Grensmaas, Stevensvmert - RWS en VMM
Roer - WS Limburg

Zuig-Witamsvaart, Nedarwesrt - RWS
Belfisid boven stuw - RWS

Niers - WS Limburg

Graafee Raam - WS Aa en Maas
Bakelse Aa - WS Aa on Maas

10, Aa - WS Aa on Maas

11, Dommel, Grote Heide - WS Domme!

12, Tongelresp - WS Dommel

13, Dommel, Den Bosch - WS De Dommel
14. Nieuwe Leij - WS Dommel

15, Monsterpunt Heusden-Bemss Veer - Dunes
14 Donge - WS Brabantse Delta

17, Bergache Maas, Kezerweer - RWS

18, Boven Mark - WS Brabantse Delta

19, Dintel - WS Brabantse Doka

20, Viiet - WS Brabantse Delta

QDO NP BN -

MEETPUNTEN

GEZAMENLIJK MEETNET

a INNAMEPUNTEN 88

A immamepunt Heel - WML
* Meetpunt Boschmolenplas - WML
* Mestpunt Lange Vietar - WML
B. innamepunt Brakel - Dunea
C. Innamepunt Bergsche Maas - Evides
D. Imnamepunt Hanngdiet - Evdes

e EFFLUENT @

RANZI Heugem « WS Limbarg
RWZI Hoansbroek « WS Limburg
Ill. RANZI Dinther - WS Aa an Maas
IV RWZI Eindhoven - WS De Dommel
V. RWZIBath - WS Brabantse Delta

CHECK OP STOFFEN

e Gewasbeschermingsmiddelen
=i K o hm “__‘ by ndiats

AMPA

azoxystrobine

carbendazim

dimethomod

diuron

glyfosaat

imidacloprid

piperonyl-butoxide

prosulfocarb

terbutryn

thiacloprid

@ Industriéle verontreinigingen en
1.4 dicxaan

AMPA

benzowiazeol

EDTA

melamine

pentstinezuur (DTPA)

FPFOA

PFOS

som 4-5-methylbenzotriazoc!

fa\ ;\'-\'.2”'.00 van g.'\"t"‘-f.‘ﬂﬂ:.r. eon

\ / hormoonverstorende stoffen
axythromycine

banzotriazoo|

carbamazepine

darithromycine

dicloferac

gabapentine

guanylureum

hydrochloorthiazide

rbesartan

lamotrigine

metformine

metoprolol

N-formyl-4-ammoantipyreen

oxypurinol

som 4-5-methylbenzotrazool

sotalol

sulfamethoxazool

tramadol

trimethoprim

valsartan

venlafaune

27-6-2023



Monitoringsdoelen 2 en 3 SCHONEMAAS

o
©
Screening (TS - bibliotheekscreening en NonTargetScreening)

- ca 30 meetpunten

zowel in OW als in AW

Frequentie wisselt (targeted 4x per jaar en non-target screening 2x per jaar)
Screenen naar nieuwe verontreinigingen

Effectmetingen

- Er zijn 12 soorten bio-assays, elk met eigen ‘bereik’ > afstemmen met VSP

- Verschillende mechanismen: algemene toxiciteit, hormoonverstoring en reactieve
effecten (DNA-schade)

- Meet effect mengsel van stoffen

- Kennis gebruiken van KIWK

- Meetpunten vergelijken: is ene water toxischer dan andere (evt. linken aan bronnen)

- Ca 30 meetpunten, frequentie 2x per jaar




Atlas van de SMWK - vergunningen in beeld

Herkomst verontreiniging

i

a0

61

Bedrijfsnaam

Geen selectie

Stof

Geen selectie

Bemonsteringswijze

Geen selactie

Bewerkingsmethode

Geen selectie

o

Vergunning afgegeven door

Geen se

Vergunningen in beeld

0000D202102180

0000D202102180

milligram per liter

0000D202102180 |
84118118
Geldig van: 29-4-
2021 02:00 tot
onopgeloste
bestanddelen:
100 milligram
per liter

84118118
Geldig van: 29-4-
2021 02:00 tot
stikstof totaal :
20 milligram per
liter

84118118
Geldig van: 29-4-
2021 02:00 tot
fosfaat: 1

0000D202102091
60713752

Geldig van: 15-2-
2021 01:00 tot
bezinksel : 0.1
milliliter per liter

0000D202004151
52820487

Geldig van: 25-2-
2021 01:00 tot
debiet: 200
kubieke meter
per uur

0000D202004151
52820487

Geldig van: 25-2-
2021 01:00 tot
debiet: 140000
kubieke meter
per jaar

Verbeteren waterkwaliteit

0000D202004151

—rannoan. -

-5 Purmerend

FLANDERS  Mechelen

Informatiebronnen

Verantwoording

Zwole Q)

TR i

\ OVERIJSSEL

L= K]

SCHONEMAAS °

WATERKETEN @
o
@

Atlas voor een Schone Maas

(arcgis.com)

Powered by Esr |

veilig voldoende schoon water
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https://storymaps.arcgis.com/stories/468a84a07bfa49d694f9229f226b6399
https://storymaps.arcgis.com/stories/468a84a07bfa49d694f9229f226b6399

PPS Van Bron tot Effect (B2E)

TKI SAMENWERKINGSOVEREENKOMST

Projecttitel: "Van bron tot effect (B2E): Integrale aanpak van industriéle probleemstoffen uit
lozingen op het opperviaktewater” |_

«  TKI Watertechnologie

* Omvang: 1.100 k€

* Looptijd: 2022-2024

e«  2022:voorstudies en werkplannen

P> >

veilig voldoende schoon water



Inzicht in stoffen voor het bepalen van handelen

v

Handelen

* Welke stoffen? Waar meten?
Welke effecten?

* Wie handelt wanneer en waar?
Met welk beoogd effect?

veilig voldoende schoon water
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Integrale aanpak van industriéle lozingen (gezuiverd/ongezuiverd):

. (1) Dialogen: Tussen belanghebbenden gekoppeld aan Schone Maaswaterketen en voor de
Westerschelde. Met deze dialogen worden informatiebehoeften geinventariseerd, kennis en
informatie uitgewisseld en de samenwerking aan oplossingen bevorderd

. (2) Een stappenplan om transparant en onderbouwd informatie over waterkwaliteit en
emissiebronnen te verzamelen.

. (3) Het ontwikkelen van een signalerings- en identificatiestrategie op basis van online-sensoren,
geautomatiseerde monsterverzameling en innovatieve analysetechnieken.

. (4) Het informeren van belanghebbenden over de verspreiding en effecten van industriéle
probleemstoffen in het Maasstroomgebied of Westerschelde.

veilig voldoende water



Samenwerkingspartners

Enabling Delta Life 7

‘ IWDPR  oeioes VU 5o

TOPSECTOR
WATER &
MARITIEM

Radboud Universiteit g@ @ 5
e
o
®
ides

industriewater

SCHONEMAAS :.
..

jides

waterbedrijf

RIWA-Maas

veilig voldoende schoon water
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WP1: Coordinatie en disseminatie

WP2: Dialoog en informatievoorziening [Schone Maaswaterketen en Westerschelde)
Risica’s , knelpunten en handelingsopties in de keten in beeld

————————— ————-——————
— ——
— - - —
g —
- -—
- -
-~ o
-
- =~
— =_<

| “WP3: Stoffen WP4: Strategie signalering en WP5: Verspreiding en effecten '
Suspectlijsten en stappenplan identificatie Risico’s voor receptoren in beeld

A\

Bewakingsstrategie voor emissies
< uit RWZls en industrie

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

- —
. i
il T — - —

I e R R R
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Twee stroomgebieden, drie casussen

Dialoog 2: eswijk-Dinther (casus)|mm——p Onbekend aandeel

Westerschjel‘i ' I =

levensmiddelenfabrikant

\,
4 Ny
* Afvalwaterpersleiding * Hoofdzorg medicijnresten
* Diverse grote industrieén .

Kleinere bijdrages bedrijven

veilig voldoende schoon water



Casus Dinther — waterkwaliteit systeem
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Rwzi Dinther loost het effluent op KRW waterlichaam de Beekgraaf (M1a)
Beekgraaf komt uit in de Aa (R5 ,R6)

Bij droog weer wordt effluent omgeleid via Hazelbergse loop.

veilig voldoende schoon water



Casus Dinther — invloed effluent op
waterkwaliteit (1)

- Voor stikstof (N) beperkte bijdrage rwzi, uitgezonderd in de droge zomers van 2018, 2019 en 2020.

- Boven- en benedenstrooms heeft zowel de Beekgraaf als de Aa overwegend dezelfde toestandsklasse voor
oppervlaktewaterkwaliteit. (matig)

- Voor fosfor (P) wel bijdrage de rwzi te zien in oppervlaktewater.

- Benedenstrooms in zowel de Beekgraaf als Aa is de toestand namelijk een tot twee klassen lager dan bovenstrooms.

- Intijden van droogte omleiding effluent naar de Hazelbergse Loop. Verslechtering waterkwaliteit in de Hazelbergse Loop

- De effluentkwaliteit verbetert voor N en P. Dit komt 0.a. door optimalisaties in de besturing op de rwzi.

Dinther: Voortschrijdend jaargemiddelde P-tot (mg/l)
effluent oppervlaktewater

Dinther: Voortschrijdend jaargemiddelde N-tot {mg/l)
effluent en opperviaktewater

1,40

1,00 7,00

0,80 6,00

0.0

040 3,00
2,00
020 1,00

0,00 -
3-11-20011  25-6-2013  15-2-2015  7-10-2006  30-5-2008  20-1-2020  11-9-2021 3-11-11 15-06-13 1502-15 7-10-16 30-05-18 20-01-20 11-0%-21
| —Prot Benstr, =——Prot Bov, str, =——Piot effluent I Ntot ben.str. Ntot Bov.str, Ntat cfflucnt

veilig voldoende schoon water Figuur 11 Voortschrijdende jaargemiddelde effluent t.o.v. oppervlaktewater, N en P



- Zink, chloride, sulfaat via lozingen rwzi
- piekconcentraties ammonium via lozingen rwzi
- Aandeel ZZS onbekend

- Rwazi effluent is >80% debiet Beekgraaf zomerhalfjaar, 60% jaarrond.
- Bijna 20% debiet in de Aa in zomerhalfjaar, bijna 10% jaarrond

(industriéle) lozers
DMV/Campina, Mars, krachtvoerbereiders, plasticrecycling, metaalindustrie, bewerker kokosschillen
tot potgrond, ziekenhuis (Bernhoven Uden)

Meerdere rollen waterschap: privaatrechtelijke contacten met bedrijven én advisering
vergunningverlening en toezicht

veilig voldoende water



Doel: Middels mapping van actoren en het organiseren van gesprekken (dialogen) in lokale integrale ketens bij te dragen aan de verbinding tussen
inhoud, organisatie en implementatie van een integrale bewakingsstrategie in (lokale) waterbeheer

» Welke actoren zijn onderdeel van de integrale keten in de cases?
* Welke taken, verantwoordelijkheden en belangen hebben actoren betrokken bij de integrale keten?

» Drie werksessies met de betrokken partijen om met elkaar in gesprek te gaan over de effecten en reductie
van industriéle probleemstoffen.

« overzicht gegeven van het wettelijke kader waarbinnen een integrale bewakingsstrategie moet worden
geimplementeerd.

« Modellen voor een ‘governance-structuur’ als onderlegger van een bewakingsstrategie (WP4).

» (Geintegreerde) Systeem- (WP5) en actorenkaarten (WP2) voor elke case

veilig voldoende water



LOZINGEN TEER ZORGWEKKENDE STOFFEN ¥ OPKOMENDE STOFFEN
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Afbakenen van de integrale keten
Doel van de oefening
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"',} Welke lozende bedrijven of industrie bekend?

= ' ¢

: "RW.Z1. Dinther Welke watersystemen zijn kwetsbaar?

DN | Welke natuursystemen zijn kwetsbaar?

< '~ Welke bodem is kwetsbaar?

\ y=
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\.' \
LT \
" \ ¥
A ’
.. g

Interne omgeving Transactionele omgeving
Controle Invioed

(Gharajedaghi, 2011)



Opkomende stoffen letten niet op bestuurlijke grenzen
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WP3 Stoffen

Tobe! 2 Link WFP3 Staffen met ondere werkpokketten

Inventarisatie beschikbare informatie
lozingen

in gesprekken en werksessies met de
bedrijven
== opstellen suspectlijsten

verder kwantificeren
informatie over stoffen
suspectlijsten

Generiek stappenplan
{incl. optie database
ontwikkelen)

Samenwerking met WP4
in gekozen case studies;
Focus op applicatie-/
pilot-specifieke stoffen

Samenwerking met alle WPs; i.h.b. WP2 Dialoog

veilig voldoende schoon water




WP3 Stoffen

Overzicht van bedrijven

" KVK APl

BEDRIJVEN
OP DE KAART

\_ J

veilig voldoende schoon water

Emissieregistratie

L@ Data ~ Onderwerpen ~

Provincie Noord-Brabant

Zoeken in Vergunningen

Informatie uit de werksessie WP2

Stoffenlijst

Gesprekken met bedrijven
over productieproces

ZZS navigator

Zoek stoffen A

Transformatie producten

BioTransformer 3.0



WP3 Stoffen

KvK of andere bronnen die daar gebruik
van maken.

e Lijst van 224 SBI’s oscr
* 354 bedrijven binnen
zuiveringskring > 5 man

Hiervan 5 bedrijven in ER

veilig voldoende schoon water

SCHAWK REEK
GEFFEN , ESCHAREN GASSEL
KRUISSTRAAT HEESGH AS9

NULAND ‘ £

ROSMALEN

A5 VINKEL LANGENBOOM
ZEELAND
v MiLL
BERLICUM LOOSBROEK SIN
DEN DUNGEN MIDDELRODE
WILBERTOORD
SINT-

MICHIELSBESTES
GEMONDE LANI
ELSENDC

LEMPDE |
. SINT-OEDENRODE
GEMERT

BOSKANT N“NSEL

MARIAHOUT

DE MORTEL
BEEK EN DONK Bron: bedrijvenopdekaart.nl
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WP3 Overzicht

e Database koppeling stofnamen ER — Aquo codes.

e CAS nummers wanneer beschikbaar

bedrijf_ m parameter_id aquo_paramet Parameter ‘waarde agquo_eceenheid - ac
11 stikstof totaal 278700 197 kilogram per jaar
1 12 Matrium BB6300 197 kilogram per jaar
1 13 fosfor totaal 157100 197 kilogram per jaar
60 koolstof organisch 204100 197 kilogram per jaar
2 11 stikstof totaal 5969 197 kilogram per jaar
2 60 koolstof organisch 40990 197 kilogram per jaar
56 barium 86 197 kilogram per jaar
57 kabalt 0.1 197 kilogram per jaar
54 koper 13 197 kilogram per jaar
11 stikstof totaal 107 197 kilogram per Jaar
58 nikkel 48 197 kilogram per jaar
3 sulfaat 892 197 kilogram per jaar
59 titaan 1.1 197 kilogram per jaar
60 koolstof organisch 21530 197 kilogram per jaar
1 62 1,2.3-benzotriazool 3892 197 kilogram per jaar
1 63 1,2-dichloorethaan 0.0526 197 kilogram per jaar
1 64 1,4-dichloorbenzeen 8,484 197 kilogram per jaar
1 65 2 d-dichloorfenoxyazijnzuur 0.009128 197 kilogram per jaar
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WP 3&4 Pipeline transformatie/afbraak producten

{ Stoffenlijst }

) BioTransformer 3.0
Adele Ferrario’s work: ' R\ ___
Chemische eigenschappen :
- Literatuur enviPath (bacteria metabolism)
“In silico tools to prioritize _ i ol v
transformation products of
pesticides originating from LC-ESI-MS “amenability” / \
drinking water treatments : s- TPs
metolachlor as a proof of Literatuur
principle”) l -In silico
Biologische processen
Prioriteit Abiotische processen

voor detectie K /
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Voettekst van de presentatie

« Kosteneffectieve en eenvoudige online-sensoren (indien beschikbaar) worden gebruikt in
combinatie met slimme monsterverzameling en analysetechnieken.

 Twee meetcampagnes, baseline en afwijkingen detectie

« Het doel is om een bewakingsstrategie op te zetten waarmee emissies van
rioolwaterzuiveringen (RWZI’s) en industrieén snel, gevoelig en nauwkeurig kunnen worden

opgespoord.
- - 6% &
@ O\ i N d~l'1! ]:jt \rw komst en

-
ner
LY toxiciteit

» afwijkingen
Hoogfrequente metingen met gedetecteerd?

sensoren

—  Geen handeling nodig

veilig voldoende water



Voettekst van de presentatie

* In dit werkpakket zal gekeken worden hoe de probleemstoffen zich verspreiden en welke
effecten er te verwachten zijn voor de receptoren.

* Via conceptuele stromingsmodellen zoals DELWAQ, MODFLOW/MT3
« Momenteel vooral bezig met in kaart brengen van informatiebehoefte per casus

Werkplan per informatievraag Maken informatie om te delen
van de belanghebbenden; Genereren informatie als met de belanghebbenden
Verzamelen data, informatie en antwoord op de informatievragen (waaronder materiaal voor op
modellen; Conceptuele model informatieplatformen
Informatie

Informatiebehoefte van actoren -over lozingen en eigenschappen Materiaal (bladen, op platformen)

geinventariseerd in de Dialoog in geloosde stoffen uit WP3 over verspreiding en effecten ter
WP2 -uit monitoring en effectgerichte  informatie en gebruik in dialoog

veilig v analyses uit WP4 (WP2)



https://www.tkiwatertechnologie.nl/projecten/van-bron-tot-effect-integrale-aanpak-van-industriele-
probleemstoffen-uit-lozingen-op-het-opperviaktewater/



https://www.tkiwatertechnologie.nl/projecten/van-bron-tot-effect-integrale-aanpak-van-industriele-probleemstoffen-uit-lozingen-op-het-oppervlaktewater/
https://www.tkiwatertechnologie.nl/projecten/van-bron-tot-effect-integrale-aanpak-van-industriele-probleemstoffen-uit-lozingen-op-het-oppervlaktewater/

Vragen?

veilig voldoende schoon water
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